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| Objetivos |

e Entender como es el proceso de despliegue de los contratos inteligentes en un
ambiente como ganache o en rinkeby por medio de scripts creados en Python.

Introduccion al tema |

En esta sesion vamos a abordar el tema de identidad autosoberana que propone que los
individuos puedan administrar y presentar sus activos digitales utilizando billeteras digitales y
que puedan compartirlos e intercambiarlos con garantias de seguridad y maximizacion de
privacidad.

También es importante hacer esta pregunta ¢ Es posible demostrar que algo es verdad sin
desvelar los datos que lo prueban? Es lo que propone la tecnologia ‘Zero Knowledge Proof’, o
Prueba de Conocimiento Cero, una técnica que emplea algoritmos criptograficos para que
varias partes puedan verificar la veracidad de una informacién sin necesidad de compartir los
datos que la componen.

Finalmente desde una perspectiva técnica vamos a usar el contrato basico que permite
usar el contrato de hello world usado en sesiones anteriores para desplegarlo en
ganache e infura. De esta forma mas alla de la aproximacion técnica, los participantes
podran entender las interaccion basicas con los contratos inteligentes que se pueden
definir como desplegarlo, escribir y leer.

Infura es una plataforma que proporciona un conjunto de herramientas e infraestructuras
que permiten a los desarrolladores llevar facilmente su aplicacién blockchain de la
prueba, a la implementacion a escala, con acceso simple y confiable a Ethereum e
IPFS.

En otras palabras Infura proporciona una puerta de acceso a la red Ethereum sin tener
que ejecutar su propio nodo Ethereum.

| Método: Propuesta pedagédgica
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La sesion se realizara de forma sincronica a distancia a través de la plataforma TEAMS.

Primera parte: charla magistral de un invitado especial para todos los
participantes de la linea blockchain, se realizara con apoyo audiovisual y una
ronda de preguntas para resolver las dudas de los participantes presentes.
Duracién: 1 hora.

Segunda parte: los participantes se dirigen a sus respectivos grupos con su
asesor asignado. El asesor contextualizara y profundizara el tema de la sesién, y
respondera a las preguntas de los participantes que tengan relacion con la
conferencia. Se realizaran las actividades previstas con acompafnamiento del
asesor blockchain, utilizando demos para reforzar conocimientos a través de la
practica.

Duracién: 2 horas.

de

Habilidades y competencias desarrolladas

Poder desplegar un contrato en una red de pruebas local

Poder desplegar un contrato en una red de pruebas rinkeby

Usar python para crear scripts que permitan interactuar con los contratos
inteligentes

Recursos

https://infura.io/
Video:

https://drive. le.com/drive/folders/1eWDZX4UNRwyv_Nf6Ezdj0AXveZFMKIz
a?usp=sharing

Scripts:

https://drive. le.com/drive/folders/1juCnlCH5mhyDCwg8F _hhwZqPOthbB5F

?usp=sharing

Instrucciones

Actividad 1: Compilar contrato y obtener ABI y Bytecode

Para la actividad es necesario contar con el Bytecode que es el cdédigo que se
compilado en lenguaje de maquina que le dice a la EVM que hace nuestro contrato
inteligente y también el ABI que es la interfaz para comunicarnos desde nuestro script
con el contrato.
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% ark.sol

SOLIDITY COMPILER

COMPILER pragma solidity

0.8.7+commit.e28d00a7 contract Inbox{
ri public message;

Include nightly builds c uctor (string memory initialMessage) {
message = initialMessage;
LANGUAGE }

Solidity function setMessage(string memory newMessage) public {

message = newMessage;

1
¥

(]

1

Enable optimization

Hide warnings

& Compile ark.sol

Una vez compilado en la parte inferior de esta misma ventana encontraremos el ABI y el
Bytecode, los cuales debemos copiar en un bloc de notas.

compiler default

£ Compile mintic.sol
Inbox (mintic.sol)

TRACT

Inbox (mintic.sol)

Publish on Ipfs s

Publish on Ipfs s

Compilatio Coprady

Compilation Details

© ABI (@ Bytecode D ABI Bytecode

El ABI copia seria igual al de la siguiente imagen
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[
{
"inputs": [
{
"internalType™: “"string",
"name": "initialMessage",
"type": “string"
¥
1,
stateMutability": “nonpayable",
"type": “"constructor”
¥
{
"inputs": [],
"name":
"output [
"internalType™: “"string",
"name": ""
"type": "string"
¥
1,
stateMutability": "view",
"type": "function”
T
{
"inputs”: [
{
"internalType": “"string",
"name": “newMessage”,
"type": "string"
}
1,
"name™: "setMessage",
"outputs”: [],
"stateMutability”: "nonpayable”,
"type": "function"
}
1

Y el bytecode es un archivo mucho mas extenso pero solo necesitamos buscar el
“object” al final

LinkReTereICeS § o,
"object™:

" 60806040523480156200001157600080Td5b506040516200030e3803806200080e833981810160405281019062000037919062000185565b80600090805190602001906200004792919062000057565b50506200035a5650828054620000
65906200026b565b906000526020600020906010160209004810192826200008957600085556 20000d5565b82601110620000a457805160TF1916838001178555620000d5565b82800160010185558215620000d5579182015b828111156
20000d4578251825591602001919060010190620880b7565b5b509050620000e49190620000e8565b5090565b5b8082111562000103576600816008905550600101620880¢9565b5090565b60806200011€62000118846200011 15656200
01d6565b9050828152602081018484840111156200013d576200013C6200033a565b5h6200014a84828562000235565h509392505050565h60008260118301126200016a576200016962000335565b5h81516200017c84826020860162000
107565b91505092915050565b6600602082840312156200019e576200019062000344565b5b600082015167 FFFHf HHffHffff811115620001bf57620001be6200033f565b5b626001cd8482850162000152565b91505092915050565b60
00620001262000175565b905062000110828262080802a1565b919050565b6000604851905098565b60006 71 F 1 I ff8211156260021d576200021C62000306565b5b620002288262080349565b9050602881019058919050565b6
0005b838110156200025557308201518184015260208101905062000238565h8381111562000265576000848401525b50505050565b6000600282049050600182168062000284576071821691505b602082108114156200029b576200029a
6200020d7565b5b50919056565b620002ac8262000349565b81018181106 7 FF FHHFfffffff82111715620002ce57620002Cd62000306565b5b80604052505050565b7 f4e487b71
©000000PERO600052602260045260246000Td5b7f4e487b71 6 52604160045260246000T d5b6oeesefdsbeeeosefdsbceeosefdsb6oossefdsb6ooe6e1f19601183
0911690850919050565b6104a4806200036a600039600013e6080604052348015610010576000801d5b50600436186100365760003560e01¢8063368b87721461003b578863e21F37ce14610057575b6008801d5b610055600480360381019
06100509190610230565b610075565b005b61005161008565b60405161006C91906102b2565b60405180910390135b806000908051906020019061003b92919061011d565b5050565h6000805461009C90610388565b8060170160208091
©402602001604051908101604052809291908181526020018280546100c890610388565b801561011557806011106100ea57610100808354040283529160200191610115565b820191906000526020600020905b815481520060010190602
001808311610018578290036011168201915b505050505081565b82805461012990610388565b90600052602060002090601101602090048101928261014b5760008555610192565b82601110610164578051601 19168380811785556101
92565b82800160010185558215610192579182015b82811115610191578251825591602001919060010190610176565b5h50905061019F91906101a3565b5090565b5b808211156101bc5760008160009055506001016101a4565b5090565
b60006101d36101ce846102f9565b6102d4565b9050828152602081018484840111156101ef576101ee610440565b5b6101Fa848285610346565b509392505050565b600082601183011261021757610216610449565b5b81356102278482
602086016101c0565b91505092915058565b60006820828483121561024657610245610458565b5b600882013567 FF 1 Hfff81111561026457618263610453565b5b61027084828501610202565b91505892915058565b6000610
2848261032a565b61028e8185610335565b935061029e818560208601610355565b6102a78161045d565b840191505092915050565b600060208201905081810360008301526102cc8184610279565b905092915050565b60006102de6102
ef565b905061020a82826103ba565b919050565b6000604051905090565b600067F Ff FHFfffffff8211156103145761031361041a565b5b61031d8261045d565b9050602081019050919050565b600081519050919050565b600082825
260208201905092915050565b828183376000838308152505850565b60005b838110156103735780820151818401526020810190850610358565b83811115610382576008848401525b50505050565b600060028204905060018216806103a0
576071821691505b6020821081141561083b4576183b36103eb565b5b50919050565b6103¢38261045d565b810181811067F 1 fff821117156103e2576103e161041a565b5b80604852505058565b7f4e487h710000000000000
2602260045260246000fd5b7f4e487b 71 2604160045260246000d5b dsb dsbeeoe
8ofdsbeeeesefdsb6eee601119601830116905091905056Tea26469706673582212202d76b4113b05f67ea929d116dAdF8desdd 71e54c98d58f eb115d764736T6c63430008070033" ,

Estos dos elementos ya se encontraran en los scripts de python que se van a usar en
esta sesion.

Actividad 2: Desplegar contratos en ganache

e Al iniciar ganache debes elegir la opcion NEW WORKSPACE, este proceso
puede tardar unos 3 minutos en completarse.
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WORKSPACES

satisfying-straw (ethereum)

@ QUICKSTART v s— NEW WORKSPACE y
ETHEREUM — ETHEREUM

e |e asignamos un nombre que en este caso puede ser “mintic_red” y le damos en

la opcion SAVE WORKSPACE

SERVER ACCOUNTS & KEYS CHAIN ADVANCED ABOUT /\ CANCEL B SAVE WORKSPACE

WORKSPACE

WORKSDACE NAME

mintic_red

TRUFFLE PROJECTS

Link Truffle pro

inderstan at's

ADD PROJECT REMOVE PROJECT

e Deberia aparecer una ventana como la que se ve a continuacién que es similar a
las cuentas que nos creaba remix al momento de usar la JavaScript VM

& Ganache - o x

@ ACCOUNTS

CURRENT BLOCK GASPRICE casLMIT HARDFORK NETWORK ID RPC SERVER MINING STATUS WORKSPACE
0 20000000000 6721975 MUIRGLACIER 5777 HTTP://127.0.0.1:7545 AUTOMINING MINTIC_RED

MNEMONIC HD PATH

blush lyrics category found green brisk hold valley test balcony clarify cousin m/44"/60'/0'/0/account_index
ADDRESS BALANCE TX COUNT INDEX (j
0x052dCcfA344244453f6C333329d716573F0e@1E8  200.00 ETH 0 0

ADDRESS BALANCE TX COUNT INDEX J
0xA88F054c3C74942BO0968A5Cc85D6057E9ad9ec8  200.00 ETH 0] 1

ADDRESS BALANCE TX COUNT INDEX (of
0xb5aE1BFF28Ab16C6F7112d4EOC2c26cdAES57205 200.00 ETH 0 2

ADDRESS BALANCE TX COUNT INDEX
0x2B97D256a1c410Af17231BO77BcCf1FBSEDfDOES  200.00 ETH 0 3 &
ADDRESS BALANCE TX COUNT INDEX J
0x60BEA7969E3A0d59fd6a3b0Be7DD2e1364B40aeA  200.00 ETH 0 4

ADDRESS BALANCE TX COUNT INDEX @f
0x843B8d01EeD61318eFfA40f96AfCCOO6EO8FF673  200.00 ETH 0] 5

ADDRESS BALANCE TX COUNT INDEX J
0x8b2945047c444C036834af30F3Ae1718341f71B1  200.00 ETH 0 6

e En la parte superior se pueden desplazar por la opciones BLOCKS,
TRANSACTIONS etc para mostrarles a los asistentes que como es una “red”
nueva no tiene ningun registro.
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e A continuacidon necesitaras un editor de texto/archivos, recomendamos Visual
Studio Code, uno de los editores gratuitos de cddigo abierto mas popularesVaya
a https://code.visualstudio.com/, descargue e instale la ultima version de Visual
Studio Code para su sistema operativo.

e Una vez instalado Visual Studio Code, se deben usar los scripts que se
encuentran en el siguiente .rar . Solamente tienen que descomprimirlo, proceder
a abrir Visual Studio Code y usar la opcién Open / Open Folder y seleccionar la
carpeta ganache, deberia verse asi.

) Welcome X

GELS

& deploy.py
@
@

Start Walkthroughs

[} NewFile... m

s .e ﬁ Get Started with VS Code
13 Open File...

Discover the best customizations to make VS Code

Open Folder... yours.

Run a Command...

F Learn the Fundamentals

e A continuacion en el archivo deploy debes cambiar la informacion de la linea 49
y 50 por su cuenta y llave privada de ganache con la siguiente informacion :

ADDRESS BALANCE TX COUNT

INDEX
0x052dCcfA344244453f6C333329d716573F0e01E8 200.00 ETH 0 0 Cf

ACCOUNT INFORMATION

ACCOUNT ADDRESS
0x052dCcfA344244453T6C333329d716573F0e01E8

PRIVATE KEY
020d2e32b43104995aa267a75032093af8ac59845eba4a3dfdd6do098ce82329b

Do not use this private key on a public blockchain; use it for development purposes only!

DONE

e Deberia verse asi, teniendo en cuenta la informacion de la imagen anterior y

es fundamental no olvidarse de guardar los cambios en el archivo usando el
atajo (CTRL + S).

account_a 0x852dCcfA344244453T6C333329d716573F0e01E8

key_a ©20d2e32b43104995aa267a75032093af8ac59845e6a4a3dfdd6de98ce82329b

e Ya estamos listos para desplegar el contrato en ganache, para hacerlo debemos
abrir una terminal en visual studio code, para ello debemos ir al menu superior y
seleccionar view -> Terminal o usar el atajo (CTRL + N)
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e deploy.py
e
e

e Y deberia aparecer una terminal como en la siguiente imagen

TERMINAL [ powershell +~ [ W ~ X

Windows PowerShell
Copyright (C) Microsoft Corporation. Todos los derechos reservados.

Prueba la nueva tecnologia PowerShell multiplataforma https://aka.ms/pscoreé

PS C:\Users\Camilo\Downloads\curso-blockchain-master@5759a7d4fe7\s5\ganache> [

e Ya estamos listos para desplegar el contrato inteligente, para ello la terminal
debemos digitar el siguiente comando, para verificar que esté instalada la
libreria web3, aunque este paso se debio6 realizar en la sesion anterior.

pip install web3

Y seguido vamos a ejecutar el script deploy.py, para lo cual necesitamos digitar el
siguiente comando.

python deploy.py

e Si no se presenta ningun error se deberia ver por consola un hash de
transaccién
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PS C:\Users\Camilo\Downloads\curso-blockchain-master@5759a7d4f@7\s5\ganache> python deploy.py
@x8a66c5442375a479c017a9575511f082a6d5257a08cc23c8b807c78b56cb643d

PS C:\Users\Camilo\Downloads\curso-blockchain-master@s759a7d4f@7\s5\ganache> I

e Ahora en ganache vamos a darnos cuenta que tenemos una transaccion de
"CONTRACT CREATION” y con esa direccién de contrato (que va a ser diferente
en cada caso) vamos a trabajar en el script read.py y write.py

& Ganache - O X

@ TRANSACTIONS

CURRENT BLOCK GAS PRICE GAS LIMIT HARDFORK
1 20000000000 6721975 MUIRGLACIER

NETWORK ID RPC SERVER MINING STATUS 'WORKSPACE
5777 HTTP:/127.0.0.1:7545  AUTOMINING MINTIC_RED ERnCH

0x8a66c5442375a479¢c017a9575511f082a6d5257a08cc23c8b807c70b56cb643d

FROM ADDRESS CREATED CONTRACT ADDRESS GAS USED VALUE
0x052dCcfA344244453f6C333329d716573F001E8 0x95F9fASaef341CdaFf337497C4D6A6009Ab1CASd 343313 )

e Al igual que se hizo anteriormente debemos cambiar la informacion de
account_a, key_a, contract address segun corresponda en nuestro ganache en
nuestros archivo read.py y write.py (ya teniamos la informacioén de account_a 'y
key_a en el archivo deploy.py). Deberian quedar asi.

account_a 0x052dCcTA344244453f6C333329d716573F0e@1E8
key_a ©208d2e32b43104995aa267a750320893af8ac59845e6a4a3dfdd6de98ce82329b

contract_address @x95F9fASaef341CdaFf337497C4D6A6009Ab1CASd

e Teniendo en cuenta que nuestro contrato Inbox se despliega con un mensaje por
defecto podriamos usar el script read.py, para ello tenemos que abrir
nuevamente la terminal o usar el atajo (CTRL + N)

@ deploy.py
e
e

Elaborado por: enredo.org - 06/08/2021 8
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e Y seguido vamos a ejecutar el script read.py, para lo cual necesitamos digitar el
siguiente comando.

python read.py

e Si no se presenta ningun error se deberia ver por consola el mensaje con el que
se desplegd el contrato

hain-master@5759a7d4f@7\s5\ganache> python read.py

Primer mensaje

e Ahora solo nos hace falta usar el script write.py, para ello debemos modificar la
linea 69 agregando en este caso “Nuevo Mensaje”

tx contract.functions.setMessage("Nuevo mensaje”).buildTransaction(parameter)

e Para ello tenemos que abrir nuevamente la terminal o usar el atajo (CTRL + N)

& deploy.py
e
O

e Y seguido vamos a ejecutar el script write.py, para lo cual necesitamos digitar el
siguiente comando.

python write.py

e Si no se presenta ningun error se deberia ver por consola el mensaje con el que
se desplego el contrato

PS C:\Users\Camilo\Downloads\curso-blockchain-master@5759a7d4f0@7\s5\ganache> python write.py

Oxf26d2822a131672d6c070at1128f4c8d8e9aeBBa3f795e314584c38cd7a7495d

e Como las transacciones que escriben datos en la blockchain generan
informacion para registrar en blockchain en este caso veremos en Ganache que
tenemos registrada la transaccion.
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CURRENT BLOCK GAS PRICE GAS LIMIT HARDFORK NETWORK ID RPC SERVER MINING STATUS 'WORKSPACE
2

20000000000 6721975 MUIRGLACIER 5717 HTTP://127.0.0.1:7545 AUTOMINING MINTIC_RED

0xf26d2822a131672d6c070af1128f4c8d8e9ae80a3f795e3f4584¢38cd7a7495d

FROM ADDRESS TO CONTRACT ADDRESS GAS USED VALUE
0%052dCcfA344244453f6C333329d716573F0e01E8 0x95F9fASaef341CdaFf337497C4D6A6009Ab1CASd 29638 0
0x8a66c5442375a479c017a9575511f082a6d5257a08cc23c8b807c70b56cb643d

FROM ADDRESS CREATED CONTRACT ADDRESS GAS USED VALUE
0x052dCcfA344244453f6C333329d716573F0e01E8 0x95F9fASaef341CdaFf337497C4D6A6009Ab1CASd 343313 0

Actividad 3: Desplegar contratos en rinkey usando infura.

Registrate en Infura

e Dirigete a https://infura.io/product/ethereum, presiona en Sign Up, y rellena tus
datos. Una vez que hayas verificado tu direcciéon de correo electrénico, deberias
poder iniciar sesién en el sitio.

e Una vez iniciada la sesidn,selecciona el boton Ethereum en el menu de la
izquierda, y selecciona ‘Create a Project’, llamalo ‘Mintic’ y presiona Create.

Instant access over HTTPS and WebSockets
to the Ethereum network.

CREATE A PROJECT

N.

e Una vez que estés en tu proyecto, en la configuracién del proyecto, cambia el
desplegable ‘ENDPOINTS’ a ‘Rinkeby’, copia y toma nota de tu endpoint
HTTPS endpoint que lo vamos a utlizar para agregarlo a los scripts.
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KEYS

PROJECT ID PROJECT SECRET (i

ENDPOINTS Rinkeby

https:/rinkebyntura.io/v IR |

wss://rinkeby.infu ra.io/ws/vS_ [}

En los scripts que usastes anteriormente debes cambiar la linea 5 por la URL del
ENDPOINTS de infura, deberia verse algo asi

url = "https://rinkeby.infura.io/v3/d96748931ad8420696838c8f@6aa38a5"

En este caso vamos a usar los mismo script de ganache pero tenemos que
cambiar account_a, key_a por los datos de nuestro metamask y podemos
proceder a realizar los mismos pasos que en ganache pero esta vez vamos a
poder ver las transacciones en el rinkeby scan.

En el siguientes enlaces encuentran los scripts para trabajar con ganache y rinkeby
ademas del video para que puedan seguir todos los pasos.

Video:

https://drive.google.com/drive/folders/1e WDZX4UNRwv_Nf6Ezdj0AXveZFMKIzO
a?usp=sharing

Scripts:
https://drive.google.com/drive/folders/1juCnlCH5mhyDCwa8F_hhwZgPOthbB5Ft
?usp=sharing

e i
> EEE

BALANCE DEL DIiA

Con la instalacion de ganache, el participante podra conectar de forma practica
todos los conceptos y los procesos abordados de forma tedrica en las anteriores
sesiones.

El participante cuenta con un ambiente de pruebas para comenzar a desplegar
sus contratos inteligentes sin necesidad de usar las redes publicas de Ethereum.
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