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¿Por dónde comenzar?

Fuente: Global Data Strategy, 2015
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Datos1

Visualización3

Conocimiento
4

Fotos tomadas de: http://www.businessintelligence.info/imagenes-bi/datos-informacion-presentacion-conocimiento.png

¿Qué son los datos?

Información2



¿Qué son los datos?

o Es un conjunto de 
objetos y atributos.

o Un atributo es una 
propiedad o 
característica de 
un objeto.

o Una colección de 
atributos describen 
a un objeto.

ID Hijos Estado 
civil 

Ingreso Celular 

1 Si Soltero 125000 No 

2 No Casado 100000 No 

3 No Soltero 70000 No 

4 Si Casado 12000 No 

5 No Divorciado 95000 Si 

6 No Casado 60000 No 

7 Si Divorciado 220000 No 

8 No Soltero 85000 Si 

9 No Casado 75000 No 

10 No Soltero 90000 Si 
10 
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Valores de los atributos

o Son números o símbolos asignados a un 
atributo.

o También conocidos con el nombre de 
metadatos.

o Un mismo atributo puede tener diferentes 
conjuntos  de valores.
v Ejemplo: La variable peso se puede medir en kilos o 

toneladas.

o Diferentes atributos pueden ser mapeados con 
un mismo conjunto de valores.
v Ejemplo: La variable ID y Edad son enteros.
v Pero ID no tiene un limite y la Edad si tiene un valor 

máximo y un mínimo.



Longitud de un línea de segmentos

o La escala de medición del lado 
izquierdo captura solo el 
ordenamiento de los atributos de 
longitud.

o La escala de medición del lado 
derecho captura el ordenamiento 
y las propiedades aditivas.
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o El tipo de un atributo debe 
decirnos qué propiedades del 
atributo se reflejan en los valores 
utilizados para medirlo.



Tipos de atributos

o Una manera fácil de especificar el tipo de 
atributo es identificando las propiedades 
(operaciones) de los números que 
corresponden a las propiedades 
subyacentes del atributo.

v Distinción       ( = ≠ )
v Orden             ( < > )
v Adición           ( + - )
v Multiplicación ( *  / )

Propiedades



4 tipos de atributos

1. Nominal
o También llamados etiquetas 

“labels”
o Las opciones son exclusivas.
o Ninguna tiene significancia 

numérica.



2. Ordinal
o El orden de los valores es lo 

que es importante y 
significativo.

o Sin embargo, las diferencias 
entre cada valor no se 
conoce realmente.

4 tipos de atributos



3. Intervalo

o Son escalas numéricas en 
que no solo el orden es 
importante, sino las 
diferencias exactas entre los 
valores.

o Problema: no tienen un cero 
verdadero.

4 tipos de atributos



4. Proporción
o Nos cuentan sobre el orden, 

el valor exacto entre 
unidades y tiene un cero 
absoluto.

o Permite para un amplio rango 
estadísticas descriptivas e 
inferenciales.

4 tipos de atributos



4 tipos de atributos - Resumen

Tipos de 
atributos

Descripción Ejemplos Operaciones
(algunos ejemplos)

Nominal Proporcionan solo información
suficiente para distinguir un objeto de 
otro. ( =, ¹ )

Códigos zip, ID, color 
de ojos, sexo: {hombre, 
mujer}

moda, entropia, 

Ordinal Proporcionan información suficiente
para ordenar los objetos. (<, >)

Dureza de los minerales, 
{good, better, best}, 
notas, números de calles

mediana, percentiles, 
correlaciones entre 
rankings

Intervalo Las diferencias entre los valores son 
significativas. Una unidad de medida
existe.  
(+, - )

Fechas, temperatura
Celsius y Fahrenheit

media, desviación
estándar, correlación
de Pearson's , t and F
tests.

Proporción Las diferencias y las proporciones son 
significativas. (*, /)

Temperatura en Kelvin, 
cantidades monetarias, 
conteos, edad, masa, 
longitud,, corriente
electrica

Media geométrica, 
media armónica,  
variación porcentual



Atributos discretos y continuos

o Atributo discreto. Tiene solamente un conjunto 
de valores finitos o infinito numerable como 
resultado de un evento.

v Ejemplos: Cara o sello. Hombre o mujer. Número de 
hijos. Pica, diamante, corazón o trébol. 

o Atributo continuo. Toma cualquier valor real.

v Ejemplo: salarios, precios, consumo de energía, 
reservas bancarias.



Características generales de 
las bases de datos

1. Dimensionalidad. Número de 
atributos que tiene un objeto 
tiene.

2. Datos escasos. Muchos ceros en la 
base. Ideal si solo se guarda y 
trabaja los no-ceros.

3. Resolución. Los patrones depende 
de la escala de análisis.



Tipos de bases de datos

Registros

• Matriz de 
datos

• Matriz de 
términos de 
documentos

• Datos de 
transacción

Orientadas a 
grafos

• World Wide 
Web

• Estructuras 
moleculares

Ordenadas

• Datos 
espaciales

• Datos 
temporales

• Datos 
secuenciales

• Datos 
secuenciales 
genéticos



Registros

ID Hijos Estado 
civil 

Ingreso Celular 

1 Si Soltero 125000 No 

2 No Casado 100000 No 

3 No Soltero 70000 No 

4 Si Casado 12000 No 

5 No Divorciado 95000 Si 

6 No Casado 60000 No 

7 Si Divorciado 220000 No 

8 No Soltero 85000 Si 

9 No Casado 75000 No 

10 No Soltero 90000 Si 
10 

 

o Se caracterizan porque cada registro 
tenga un conjunto fijo de atributos.



Registros - Transacciones

ID ITEMS 

1 Pan, Mantequilla, Leche 

2 Jugo, Pan 

3 Jugo, Mantequilla, Fruta, Leche 

4 Jugo, Pan, Fruta, Leche 

5 Mantequilla, Fruta, Leche 
10 

 



Registros – Matriz de datos

Coordenada 
X 

Coordenada 
Y 

Distancia Tiros 

10.15 4.8 16.30 4 

12.40 5.0 18.23 5 

13.20 4.5 17.90 3 

12.20 5.5 18.20 6 
10 

 

Matriz



Registros – Matriz de 
términos de documentos



Registros – Sparse Matrix

Sparse Matrix



Bases de datos orientadas a grafos

1. El grafo captura las 
relaciones entre los datos de 
los objetos.

2. Los datos de los objetos por 
si mismo están 
representados como grafos.



Bases de datos orientadas a grafos –
Datos con relaciones entre objetos

o Los datos de los objetos 
se mapean en los nodos 
del grafo, mientras que 
relaciones entre objetos 
son capturadas por las 
conexiones entre objetos 
y las propiedades de las 
conexiones, como la 
dirección y el peso. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_orientada_a_grafos#/media/File:GraphDatabase_PropertyGraph.png



Bases de datos orientadas a grafos –
Datos con objetos que son grafos

o Cuando los objetos 
tienen sub-objetos y 
estos tienen relaciones.

https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_orientada_a_grafos#/media/File:GraphDatabase_PropertyGraph.png



Ordenadas – Datos secuenciales

o Se consideran una exención de las 
bases de datos tipo registros pero 
cada registro tiene el tiempo 
asociado.



Ordenadas – Datos de secuencia

o Se caracterizan por tener posiciones en 
secuencia ordenada, como las palabras o 
letras.



Ordenadas – Datos de serie de tiempo

o Son datos 
secuenciales en el 
que cada registro es 
una serie temporal, 
es decir, una serie de 
mediciones tomadas 
a lo largo del tiempo.



Ordenadas – Datos espaciales

o Los objetos tienen 
atributos 
espaciales, como 
la posición o el 
área geográfica.



Ordenadas – Datos espacio-
temporales

o Cada registro es una serie temporal con 
atributos espaciales.



Calidad de 
los datos



Calidad de los datos

1. ¿Qué tipos de problemas de calidad de datos 
existen?

2. ¿Cómo se pueden detectar estos problemas?

3. ¿Qué se puede hacer con estos problemas?



¿Qué tipos de problemas de 
calidad de datos existen?

1. Problemas en la medición.
o Ruido
o Artefactos, DMC
o Sesgos
o Precisión
o Exactitud

2. Problemas en la recolección.
o Outliers
o Valores perdidos e inconsistentes 
o Datos duplicados

3. Problemas relacionados a la aplicación.



Ruido

o Es un componente 
aleatorio en el 
error de medición.



Artefactos, DMC

o Incorrecta 
manipulación.

o Mal diseño de 
software.

o Fallas en el proceso 
logístico.



Sesgos, precisión y exactitud

o Precisión: la cercanía 
de las mediciones 
repetidas entre sí.

o Sesgo: una variación 
sistemática de las 
mediciones de la 
cantidad que se mide.



Sesgos, precisión y exactitud

o Exactitud: cercanía de las mediciones al valor 
verdadero.



Outliers

o Datos con características considerablemente 
diferentes a los otros datos de la base.



Valores perdidos e inconsistentes

o Información no 
recolectada.

o Mal diseño de una 
encuesta hace que 
algunos atributos no 
apliquen para todos los 
casos.

o Una dirección que no 
corresponde.

o Eliminar los objetos.
o Estimar valores perdidos.
o Ignorar los valores perdidos 

durante el análisis.
o Reemplazar con todos los 

posibles valores, ponderando 
sus probabilidades.

o Consultar la fuente.

Soluciones:Razones:



Datos duplicados

o Dos personas diferentes con misma cédula.
Ejemplos:



Problemas relacionados a la aplicación

o Oportunidad.

o Relevancia.

o Conocimiento respecto 
a los datos.



Introducción a 
visualización

de datos





Visualizar el contenido



Unificar objetos a través de la presentación



Enfocar la atención de la audiencia



https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJqczmqZvNAhUCYiYKHVNYA2MQjRwIBw&url=http
%3A%2F%2Fergotmc.gtri.gatech.edu%2Fdgt%2FDesign_Guidelines%2Fhndchb35.htm&psig=AFQjCNGGUtd79ixCK09NfoD9byfOx_GZ3A&ust=1465574714694072



Chartjunk

https://www.google.com.co/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiJqczmqZvNAhUCYiYKHVNYA2MQjRwIBw&url=http
%3A%2F%2Fergotmc.gtri.gatech.edu%2Fdgt%2FDesign_Guidelines%2Fhndchb35.htm&psig=AFQjCNGGUtd79ixCK09NfoD9byfOx_GZ3A&ust=1465574714694072



https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/564x/aa/95/9d/aa959d6be07333834c540a138fecada9.jpg

Chartjunk



Ejemplos de malas visualizaciones

http://data-informed.com/wp-content/uploads/2015/01/Housing-prices.jpg



https://i.kinja-img.com/gawker-media/image/upload/s--hNPc_b49--
/c_scale,fl_progressive,q_80,w_800/18ymoh22sul3lpng.png

Ejemplos de malas visualizaciones



http://65.media.tumblr.com/6509f3fc0c8775614892da14b7cd8
30e/tumblr_o5xte0Y7BJ1sgh0voo1_1280.jpg

Ejemplos de malas visualizaciones



http://41.media.tumblr.com/868899a6d00dcb0ee241ba6c3d98e8fc/tumblr_ntadud7h0b1sgh0voo1_1280.jpg

Ejemplos de malas visualizaciones



Tabla de Anscombe



Tabla de Anscombe



Visualizaciones 
históricas



Marcha de Napoleón

http://images.eldiario.es/cultura/Visualizacion-Carta-Napoleon-Charles-Minard_EDIIMA20140627_0298_13.jpg

Charles Minard (1869)



Cólera en Londres 1854

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/27/Snow-cholera-map-1.jpg/300px-
Snow-cholera-map-1.jpg

Mapa original 
de Jon Snow, 
muestra los
cluster de 
casos de 
cólera, 1854.

pipes, sewers



Técnicas de 
Visualización de 

datos
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¿Qué nos dice 
la teoría?











Tipos de 
visualizaciones





Gráficas de 
Distribuciones

Violín

Densidad

Histograma Boxplot

Ridgeline



Gráficas de 
Correlación

Heatmap

Scatter

Scatter conectado

Densidad 2d

Burbuja

Correlograma



Gráficas de 
Ranking

Barras

Lollipop

Radar o araña

Nube de palabras

Líneas paralelas

Barras circulares



Gráficas que muestran
parte de un todo

Barras agrupadas 

Dendograma

Treemap

Dona

Pie

Circular packing



Gráficas de 
Evolución

Stacked area

Líneas Series de tiempo

Área

Streamchart



Gráficas de 
Evolución

Conexiones

Bubble map

Cloropleta Cartograma

Hexbin map



Gráficas de 
Flujo

Chord diagram

Network Arc diagram

Sankey

Edge bundling



Algunos ejemplos interactivos

• Taxi-tracker
• https://chriswhong.github.io/nyctaxi/

• Celulares
• www.manycities.org/

• Economía
• https://tracktherecovery.org/

• Censo de población
• https://bl.ocks.org/arrayjam/raw/5a3351f0ed4cd

7a7be2243348c4704d7/

https://chriswhong.github.io/nyctaxi/
http://www.manycities.org/
https://tracktherecovery.org/
https://bl.ocks.org/arrayjam/raw/5a3351f0ed4cd7a7be2243348c4704d7/

