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El futuro digital

St | 1. Descubriendo |

Objetivo: en esta fase se aprende e investiga el
problema, se desarrolla el contexto y se
identifican las fuentes de datos necesarias para
el proyecto.

Aprendiendo sobre dominio del tema.

Recursos (tecnologia, sistemas, datos, personas)
Enmarcando el problema.

|dentificando aliados (stakeholders)

Entrevistar al aliado patrocinador.

Primeras hipotesis.

Fuentes de datos potenciales.
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BaRes e 2. Preparacion de datos

o Objetivo: explorar, pre-procesar y preparar los
- datos antes del modelamiento y analisis.
) Preparar el espacio de trabajo.

Preparar el flujo de datos (extraer, transformar,
cargar)

v Familiarizandose con los datos.
/ v Acondicionamiento de datos. (limpieza)

v Visualizacion

training®” | tecnaliay Colombia
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cs de todos | MiTC 3. Planeacion del modelo

o Objetivo: Identificar tipos de modelos para ser
aplicados a los datos.
v' Evaluar la estructura de la base de datos.
v’ Seleccion de variables.

v/ Garantizar que las técnicas analiticas permitan
atacar el problema planteado y aceptar o rechazar la

hipotesis.
~ lestear varios modelos.
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[ ssdsr [wiane 4. Construccion del modelo

o Objetivo: Desarrollar bases de datos para el
entrenamiento, prueba y produccion.
v' Validez del modelo.

v Los resultados tienen sentido. Contraste con
expertos en el dominio.

v Signos esperados?
v Se requieren mas datos?

training®” | tecnaliay Colombia
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w 5. Comunicacion de resultados

o Objetivo: Determinar si se logré o no con los

~ objetivos propuestos.

| )\ v' Como articular los resultados al resto del equipo y a
V- los stakeholders.

v/ Los resultados son estadisticamente significativos y
validos.

/ v Se debe comunicar de la mejor manera para que los
stakeholders puedan asimilar el nuevo
descubrimiento.

e §
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o Gt | ime 6. Puesta en marcha

o Objetivo: Establecer un piloto de prueba antes
\‘) de ponerlo en marcha en todo un ecosistema.
| v~ Comunicar los beneficios ampliamente.

v~ Crear un piloto antes de correr el modelo en todo el
/ negocio o institucion.
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Entorno a
los datos
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@ 6 de todos MG Contenido '

1. Tipos de datos
2.Calidad de los datos

@Etraining»’ tecnaha)'Colombua

Disefamos nuevirs formas ce aprencer






El futuro digita : 4
esdétodosgtl WIS é,Que son lOS datOS?

Informacién

Conocimiento
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s de todor " RS iQué son los datos?

Atributos
o Es un conjunto de N
o o ID Hijos Estado Ingreso Celular
objetos y atributos. civil
B 1 Si Soltero 125000 No
. 2 No Casado 100000 No
o Un atributo es una 3 No  Soltero 70000 No
propiedad o & 4 Si Casado 12000 No
caracteristica de @ _ 5 No  Divorciado 95000 Si
un objeto, '8 6 No Casado 60000 No
7 Si Divorciado 220000 No
8 No Soltero 85000 Si
o Una coleccion de 9 No  Casado 75000 No
atributos describen — 10 No  Soltero 90000  Si

a un objeto.
Etraining » tecnalia)'Colomt')ia
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El futuro digital

es de todos | MITIC. Valores de los atributos

o Son numeros o simbolos asighados a un
atributo.

o Tambien conocidos con el nombre de
metadatos.

& == © Un mismo atributo puede tener diferentes
conjuntos de valores.

/

< Ejemplo: La variable peso se puede medir en kilos o
A | toneladas.

4

e .o Diferentes atributos pueden ser mapeados con
[ ~— un mismo conjunto de valores.

< Ejemplo: La variable ID y Edad son enteros. s
% Pero ID no tiene un limite y la Edad si tiene un valor
maximo y un minimo. . N
@training®’ | tecnalia ) Colombia



El futuro digital MinTIC

es de todos

Longitud de un linea de segmentos |

(@)
A

IA

v
RN

B
7 < ‘ > 2
C
g8 < > 3
D
10 < > 4
E
15 < > 5
o La escala de medicion del lado o La escala de medicion del lado
izquierdo captura solo el derecho captura el ordenamiento
ordenamiento de los atributos de y las propiedades aditivas.

longitud. ) |
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El futuro digital AT
es de todosg ARRTC

o El tipo de un atributo debe
decirnos qué propiedades del
atributo se reflejan en los valores
utilizados para medirlo.
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sefamons nuevas formas de aprencer



Gt detodos  [RMIFHE Tipos de atributos

o Una manera facil de especificar el tipo de
atributo es identificando las propiedades
(operaciones) de los numeros que
corresponden a las propiedades
subyacentes del atributo.

—_—

% Distincion (=#%)
% Orden (<>) — Propiedades
< Adicion (+-)

4

L)

¢ Multiplicacion (* /)

@training®” | tecnalia ) Colombia
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Gt e todo ! [N 4 tipos de atributos

o También llamados etiquetas

. “labels”
1. Nominal o Las opciones son exclusivas.
o Ninguna tiene significancia
numeérica.

2. Material predominante de las paredes exteriores
2. Sexo: Bloque, ladrillo, piedra, madera pulida
Tapia pisada, adobe

Bahareque revocado

Hombre [1 Bahareque sin revocar
Madera burda, tabla, tablon El:\
Mujer 2 Material prefabricado [6] |
Guadua, cafia, esterilla, otro vegetal 7] |
11. ... vivia en: Zinc, tela, lona, carton, latas, desechos, plastico & : $
El centro urbano donde Sin paredes [o] ] o a
esta la alcaldia + +
.
Un corregimiento, inspeccion * *
de policia, caserio, vereda
0 campo

@training®’ | tecnalia ) Colombia
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4 tipos de atributos

=78 El futuro digital -
@ es de todosg MinTIC
o El orden de los valores es lo

. que es importante y
2- Ord | nal significativo.
o Sin embargo, las diferencias
entre cada valor no se
conoce realmente.

27. Qué tan satisfecho o insatisfecho esta usted con los siguientes - - -
aspectos: Muy Muy 28. Teniendo en cuenta Io§ aspectos anteriormente mencionados
insatisfecho Insatisfecho  Satisfecho  satisfecho en conjunto, usted diria que es:
1.V ks Gl =1 2] [S1E] Muy feliz
] . Feli 2
2. Alimentacion EEREFEERENEED N(:) I§1uy foliz
3. Vivienda l 1 | I 2 | | 3 I l 4 | Para nada feliz
4. Ingreso l 1 | l 2 | | 3 | l 4 |
5. Salud LA Tz L8] [ =]
6. Trabajo l 1 ] | 2 | I 3 | 4
7. Nivel de seguridad EANER N EIREEN T
8. Amigos i ey s e T ™
9. Familia La g e =1 a1 A
+ 4

10. Educacion EeElpERERETREEDR
11. La posibilidad de tomar

decisiones y tener control I 1 | | 2 | | 3 | l 4 | L. " ) .

sobre su propia vida @tr‘aw]lng-’ tecnalla)‘COlonjbla
12. Barrio o comunidad [ 1 | [ 2 | I 3 ] [ 4 ] Disehamas nuevas formas de aprender nspiring Business




8~ FI futuro digital -
@

4 tipos de atributos

o Son escalas numéricas en
que no solo el orden es
importante, sino las
3' Interva IO diferencias exactas entre los
valores.
o Problema: no tienen un cero
verdadero.

+
-+
+
3

+ + + +
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@ gLf(ljJ;l::'(')odgisgital MinTIC 4 ti p oS d e atri b u tos

o INos cuentan sobre el orden,
el valor exacto entre
unidades y tiene un cero
absoluto.

o Permite para un amplio rango
estadisticas descriptivas e
inferenciales.

4. Proporcion

+
+
+
+

+ + + +
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El futuro digital MinTIC

es de todos

Tipos de

atributos

4 tipos de atributos - Resumen

Descripcion

Ejemplos

Operaciones
(algunos ejemplos)

Nominal Proporcionan solo informacion Cadigos zip, ID, color moda, entropia,
suficiente para distinguir un objeto de de ojos, sexo: {hombre,
otro. (=, #) mujer}

Ordinal Proporcionan informacion suficiente Dureza de los minerales, mediana, percentiles,
para ordenar los objetos. (<, >) {good, better, best}, correlaciones entre

notas, nimeros de calles rankings

Intervalo Las diferencias entre los valores son Fechas, temperatura media, desviacion
significativas. Una unidad de medida Celsius y Fahrenheit estandar, correlacion
existe. de Pearson's , t and F'
(+,-) tests.

Proporcion Las diferencias y las proporciones son Temperatura en Kelvin, Media geométrica,

significativas. (*, /)

cantidades monetarias,
conteos, edad, masa,
longitud,, corriente
clectrica

media armonica,
variacion porcentual

@training®" | tecnaliaJ Colombia
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El futuro digital MinTIC

es de todos

Atributos discretos y continuos '

o Atributo discreto. Tiene solamente un conjunto
de valores finitos o infinito numerable como
resultado de un evento.

A/

% Ejemplos: Cara o sello. Hombre o mujer. Numero de
hijos. Pica, diamante, corazén o tréebol.

o Atributo continuo. Toma cualquier valor real.

A/

% Ejemplo: salarios, precios, consumo de energia,
reservas bancarias.

@training®s" | tecnalia) Colombia
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g B futurodisital | yimic Caracteristicas generales de
: las bases de datos

1. Dimensionalidad. Numero de
atributos que tiene un objeto
tiene.

2. Datos escasos. Muchos ceros en la
base. Ideal si solo se guarda y
trabaja los no-ceros.

3. Resolucion. Los patrones depende
de la escala de analisis.

@training®s" | tecnalia) Colombia
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@ Gt de todor " [REHENS Tipos de bases de datos

grafos

e Matriz de e World Wide e Datos
datos Web espaciales
e Matriz de e Estructuras e Datos
términos de moleculares temporales
documentos e Datos
e Datos de secuenciales
transaccion e Datos
secuenciales
genéticos 3

@training®’ | tecnalia ) Colombia
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El futuro digital ISR Registros

o Se caracterizan porque cada registro
tenga un conjunto fijo de atributos.

Estado Ingreso Celular
civil
1 Si Soltero 125000 No
2 No Casado 100000 No
3 No Soltero 70000 No
4 Si Casado 12000 No
5 No Divorciado 95000 Si
6 No Casado 60000 No
7 Si Divorciado 220000 No
8 No Soltero 85000 Si 2
9 No Casado 75000 No ey
10 No Soltero 90000 Si :

@training®s" | tecnalia) Colombia
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@ Gt e todor " [RENS Registros - Transacciones

ID ITEMS

Pan, Mantequilla, Leche

Jugo, Pan

Jugo, Mantequilla, Fruta, Leche

Jugo, Pan, Fruta, Leche

A K WO N =

Mantequilla, Fruta, Leche

+
+
+
+

+ + + +
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G e todor T [RMIEIE Registros — Matriz de datos

Coordenada Coordenada Distancia Tiros

X Y
10.15 4.8 16.30 4
12.40 5.0 18.23 5
13.20 4.5 17.90 3
12.20 5.5 18.20 6

@training®” | tecnalia ) Colombia
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El futuro digital

es de todos

MinTIC

Registros — Matriz de
términos de documentos

Documents > Vector-space

We study the complexity
¢ of influencing elections
through bribery: How
computationally complex
is it for an external actor
to determine whether by
a certain amount of
bribing voters a specified
candidate can be made
the election’s winner? We
study this problem for

election systems as varied
as scoring ...

e R . WO V)

'\
= oremin o N oy ) )
.

e e 0.9 . S 0. i

l

1

representation
D1 | D2 | D3 | D4 | D5
complexity | 2 3 |2 (3
algorithm 4
entropy 2
traffic 2 |3
network 1 |4

Term-document matrix

@FTraining >
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[ &y disial | winmie Registros — Sparse Matrix '

Sparse Matrix

Rows [JColumnsl Values

0.70".0r1) =950
02820 =L)<= 020
400200
D= =000 00 =15
0:-.07.2.0.-0.-0

Etraining»’ tecnahafCoIombla

Disefarmos nuevirs formas ce aprencer



s detodor (RMMEHE Bases de datos orientadas a grafos

relaciones entre los datos de
los objetos. "h—

1. El grafo captura las \\ /

Fl

2. Los datos de los objetos por , 2
si mismo estan | -
representados como grafos. b

@training®s" | tecnalia) Colombia
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€l futuro digital | winmic. Bases de datos orientadas a grafos — |
Datos con relaciones entre objetos

es de todos

o Los datos de los objetos
se mapean en los nodos
del grafo, mientras que
relaciones entre objetos
son capturadas por las
conexiones entre objetos
y las propiedades de las
conexiones, como la
direccion y el peso.

@training®” | tecnalia ) Colombia

https://es.wikipedia.org/wiki/Base_de_datos_orientada_a_grafost#t/media/File:GraphDatabase_PropertyGraph.png



El futuro digital | yrnic Bases de datos orientadas a grafos — |
Datos con objetos que son grafos

o Cuando los objetos
tienen sub-objetos y
estos tienen relaciones.

@training®s" | tecnalia) Colombia
Disefamons nuevits formas de aprender nspiring Business
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=~ El futuro digital .
@

o Se consideran una exencion de las
bases de datos tipo registros pero
cada registro tiene el tiempo
asociado.

Ordenadas — Datos secuenciales

SalelD Time Customer Product ID Quanti
S00001  12/1/2012 S:00:00 AM C0001 PO25
S00002  12/1/2012 9:05:58 AM C0025 PO25
S00003  12/1/20129:11:33 AM C0010 POO1
S00004  12/1/20129:17:16 AM C0017 P023
S00005  12/1/20129:23:04 AM C0018 PO16
S00006  12/1/2012 9:28:43 AM C0011 PO18

@training®’ | tecnalia ) Colombia
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El futuro digital

ll cdetodos’ | Min Ordenadas — Datos de secuencia

o Se caracterizan por tener posiciones en
secuencia ordenada, como las palabras o
letras.

ACCCTGAAGGGGATAGGACCATAGGGGTCTTGACCAAG GATCTGLTS AGH ¢ Y. AL LU L 1 UAaN FyTY v ervia
TAGTCAAGTGCAGAGGTCAGCAGGACATCCAAGAGCAGCTGAGCCTGACTGAGGCTTATCAGACAGTGCAAGTCTTCTTCAAGGATCACT
ACAGTGCCC SCTGGCAGATGATACCTAGAGACTGACTGAGGAGCTCACCTCCCACATCTGTAGATGGTCCAAACTGCCTTCGTAAR
AACCTCTGCTGTACTGCTAAGTCCAAAATTAAAGAAATAAGATTAAACCAAGAAAAGGAAGCTGAAAACCTGATCCGACTTCACTTCCAGA
PTTACAAGGAAACCTTGAAGACGATCAGAGAGAAGGAAGCTAAGAAAGAGAAGA”™ ~ STAAACCCTGCTACCTTTCAAAATAAG
ACTGAGATGACCCAGCACCTGAAAGCCTACTACCAGGAGTGCAGACGGAAT? G GGG “CTGATTATCCAGTACTTCATCC
MATGCTTCAGCTTTTACAGGACACCAGTAAGTGCAGCTGGTTCCTGGAGG \AGAAGAAGTTCCTGAAGAGG
GCTTGCCAAATTCTCCGATTAACCAGGCTAGCTATGTGGCTTTCCTGE G G G CTGCTAACCTTATGTCAGAAG
TGTAAACTCTGAGGAGATGAGGAGAGAGCGACCTATGGAGAGTCA" CCCTCTCAAACGCCTAGGAGH
T ‘C":‘I’TGTCAGGAGGA'I‘GTACTGGCTGAGCACCTCAGAAGGGTCGG? G D i S e as e 3 7| SGGAAGCAGTGCGAGAGGTGC
SGCATACATTTTTTTTTGCAAAAATTTTAACAAGGATTCCACCTCTCT \GTGGAAGAGAAAAGTTAT
TAGTTCTTTGGGGGCAAGCTCAGTCTTCCTTGGCAGCAGTTCAGTCC G G G AGCAGCTGCAGACCAGTCCT
GCTATAGTCCAGTCCTTTCCACAGGCAGAAACCAAGAATGAATCAGC, GCTTGCCATCTAGC G
AACCTCACAAGTAGTTCTTAGGTGAGTTTCTCTCAATGTCAGTGTTAC, G G PATGTAAGGCAAACCATTCC
GAGCAAMCCAAGCCAAGGCTCCGTTGCTCATCTCCAACTGTTTGTGAGGT ATGGGTCCTTTCATGTA -

CTCTGCTTCAGGGAAACATTCTTTCATGTGTTTGCTTCAGCAAGACATCATY . G SAAAACATCATTTGATATAACT.

TAGCGCTTCCAATAAMATTCTTGCTAAGTGACTGGTGCGGCCCTGTATTGACCTC .. e N N CTCTCGCIGRAGAGCAGGAC
ACCAGAGTTCTGGGAAGAGCTC TGTGC TGGAAGCACTGTCTGGAGTGGCCCTCCCCAGAGGCAGTGGT A A TAC N / STGET
GTGGAC\AGGCMAGTCTCCTATGATGACATTGAAG’?GGAGCTCTCTGATCCTTCAGAGGTGGAAGAGG' . aAC
CCATCAACCTGGTGGTAGTCCCCAGCAATGTGGACATTGCTACCACAGAGGCTCTGAGCATGGCTCAGG
TGGACAGAGGTGCTGAAGGCAAGGTCTTGGATGTGATGCGGAACCTGGTGTATCCTCTGAAGAN |
CTGAGGCTTATCAGACAGTGCAAGTCTTCTTCAAGGATCACTCATACTTCAGCATTCTTCTGGA }
TTCAGCTTTTACAGGACACCAGTAAGTGCAGCTGGTTCCTGGAGGAGCAGAGTGACACCAGAGA :
TTGCCAMTTCTCCGATTAACCAGGCTAGCTATGTGGCTTTCCTGGTCGCTGTGCAATGATCCTTTAGCTERN
CTAAACTCTGAGGAGATGAGGAGAGAGGAGCTATGGAGAGTCATTCTACTTCAGCAGGAAGACA
TTTCTCAGGAGGATGTACTGCCTGAGCACCTCAGAAGGGTCCGCTTCTGGTTTTGTACTGTCCTGTCY
TACATTTTTTTTTCCAAAMATTTTAACAAGGATTCCACCTCTCTTTTAGCCCACCACCCATCAGAGE
TTCTITGGGGGCAAGCTCAGTCTTCCTTGGCAGCAGTTCAGTCCCATAACAAACACCAAGTATGACT(
ATAGTCCAGTCCTTTCCACAGGCAGAAACCAAGAATGAATCAGCAGCTGAAGTTCAATCTTGATGAANY

@training®” | tecnalia ) Colombia



El futuro digital  [SNSENE Ordenadas — Datos de serie de tiempo

Accidentes de  Otros acci-

Mes Homicidios transito dentas Suicidios
Enero 110 60 39 28
Febrero 18 62 39 28
Marzo 123 & a7 28
Abril 123 62 35 28
s d t M 122 64 a7 28
O on a os Ju?:: 139 61 a7 28
4 Juli 123 65 34 28
secuenciales en el = w e w o
P Septiembra 107 62 33 28
que cada registro es owe wm w @ om
- Noviembre 135 62 40 28
una serie temporal, S - = = =

S 1al D position/Adjustment Plots for ELECTRIC

es decir, una serie de W, PPA |y ol vy
mediciones tomadas L f ;Ziiﬂ m m
a lo largo del tiempo. AR W

T T
Jant977  Jul1978  Jan1880  Jul1881 Jan1877 Jul1978  Jai 1980 Jul1981

Trend-Cycle
s.uoml-lmgular

1.034
| )
1.02- 'A | E 320 J WJ)\':X}Y\(
5 10 M /\ f | » r/,‘H % 300+ //\j/ W CYE
3 \ \ | |
E iy \ | N\/\' \f| \ "-‘ \f’\'\ % 280 / v
= 0994 }I | 'V’ g . Q/ + 3 +
0.98 v a ‘°D'/7 o+
2404 RaET
037 1977 Ju |1978 Ja 1930 Ju |1981 Jai 1977 Jul |1978 Jai 1980 Jul IIQBI , o
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[ ssdsr [wiane Ordenadas - Datos espaciales

Data source Data layers
Street data ,
T
o Los objetos tienen \ '
atributos -_— —
: =p & —~—
espaciales, como 4
la posicion o el Vegetation data

area geografica. "i >

Integrated data

§¢

@training®s" | tecnalia) Colombia

Disefamos nuevirs formas ce aprencer



\:
&

g datl | e Ordenadas — Datos espacio-
es de todos i UL
| temporales

o Cada registro es una serie temporal con
atributos espaciales.

@training®’ | tecnalia ) Colombia
Disefamos nuevas formas ¢e aprencer ) ] L



Calidad de
los datos




o agital - BT Calidad de los datos

1. é&Que tipos de problemas de calidad de datos
existen?

2. ¢Como se pueden detectar estos problemas?

3. ¢Qué se puede hacer con estos problemas?

@training®s" | tecnalia) Colombia
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éQué tipos de problemas de
calidad de datos existen?

7@ El futuro digital .
&

1. Problemas en la medicion.

Ruido

Artefactos, DMC

Sesgos

Precision

Exactitud

2. Problemas en la recoleccion.
o Outliers

o Valores perdidos e inconsistentes
o Datos duplicados

o
W, 4
;-

b |

W "

O O O O O

3. Problemas relacionados a la aplicacion.

@training®s" | tecnalia) Colombia
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El futuro digital : o
@ es de todosg I Ru | d (0]

o Es un componente
aleatorio en el r KRS
error de medicion. ST

Column |

_Z My :

@training®" | tecnaliaJ Colombia
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=7 El futuro digital in
@ esdetodos | MIMC Artefactos, DMC

o Incorrecta
manipulacion.

o Mal diseino de
software.

o Fallas en el proceso
logistico.
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El futuro digital = minTic

es de todos

Sesgos, precision y exactitud

: o Precision: la cercania
k: de las mediciones
2 repetidas entre si.
B Estimacionesde
4 oo o Sesgo: una variacion
) sistematica de las
f(BY) f(B)

mediciones de la
cantidad que se mide.

Densidad de probabilidad

% S

B=E@B) E@P) Estimaciones de B
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o Exactitud: cercania de las mediciones al valor

Sesgos, precision y exactitud

verdadero.
A : B ;
Low Accuracy High Accuracy
High Precision High Precision
A
True Value True Value
C T D g
Low Accuracy High Accuracy
Low Precision Low Precision ++
‘ A + : +
True Value True Value + *
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Outliers

=~ El futuro digital .
@

Datos con caracteristicas considerablemente
diferentes a los otros datos de la base.

O
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El futuro digital

es de todos

O

Razones:

Informacion no
recolectada.

Mal diseno de una
encuesta hace que
algunos atributos no
apliquen para todos los
casos.

Una direccion que no
corresponde.

Valores perdidos e inconsistentes

Soluciones:

Eliminar los objetos.
Estimar valores perdidos.

Ignorar los valores perdidos
durante el analisis.

Reemplazar con todos los
posibles valores, ponderando
sus probabilidades.

Consultar la fuente.

@training®” | tecnalia ) Colombia
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El futuro digital MinTIC

es de todos

Datos duplicados

Ejemplos:
o Dos personas diferentes con misma ceédula.

16-abr-19498

16-abr-1998

17-abi-199

16-abr-1998 |

17-3br-1998

“abr-1908
\/-abr-1998

20-abr-1998
22-3br-1998
27-abr-19938
27-abr-1998
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G o suodstal e Problemas relacionados a la aplicacion

o Oportunidad.
o Relevancia.

o Conocimiento respecto
a los datos.
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& & 4 24X K&

“This is our plan for
the next 1,000 years."
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El futuro digital = minTic

es de todos

X

v

Number of Disabled Workers in
2014

* There was less than 114,000 disabled
workers under the age of 40 in 2014

» About 20% of total disabled workers were
between 50 and 54 years old

* Another 28% were between 55 and 59
years old
* About 20% were between 60 and 65

— Some of these workers moved from the
disability program to the retirement program

Age Distribution of

Disabled Workers in 2014 .
anll I I I | I

Under25 25-29 30-34 35-39 40-44 45-49 50-54 55-59 60-65
Souwrce Sociol Secunity Adminéstration

+ + + +

™
s
L
+

Visualizar el contenido
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. Projection Methodology PrOIeCtion
* Aging of the
popuglataon will put "\.Y (\ Meﬂ‘OdO'ogy

pressure on the

system p T A :
" VR | Strategies
iv * Rising health care costs
A will continue to drive
ol . costs

* People's participation
in the labor market
will determine
program participation
and benefit amounts

Pooulation Rising Healt Lat Force

).\.:u 8 _ we Costs Part a0

+ Eligible people's
ision to claim  of

Unificar objetos a través de la presentacion
@training®" | tecnaliaJ Colombia
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El futuro digital :
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Patterns in Soclal Security Awards, 1974-2014 Number of Disability Insurance Awards
* Number of retired workers rose by * Number of spouses has declined by 5% .
96% since 1974 since 1974 Grew by 45% since 1974
* Number of disabled workers rose * Children of retired workers, disabled L
by 45% over past 40 years workers, and deceased workers has 3.0 Million
declined by more than 30% since 1974 e e
3,000,000 2.5 /r 7
20 g
2,000,000 1 J N~
—fRetired workers . . g T ——— -,‘_,-"" " Retired workers
1,500,000 1 0 isabied workers 15 = )
1,000,000 1 e B Children
| — ik e 10 -
500,000
0 + 0.5 : =
SHHTH Spouses
Source: Social Security Administration, Annual Statistical Supplement, 2016, 0.0
httes://www.ssa.gov/policy/docs/statcomps/supplement/2015/index.html 1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002 2006 2010 2014
+ i +
+ +
+
+ +
+
+ +

Enfocar la atencion de la audiencia
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@ El futuro digital = minTic

L es de todos

d A -

2012 PRESIDENTIAL RUN

GOP CANDIDATES

BACK PALIN

/

/03% "

BACK HUCKABEE BACK ROMNEY

SOURCE:OPINIONS

v @
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00 00 0, 1
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El futuro digital

es de todos

MinTIC

Morning T

“| B Evening

1985 "1‘935 19‘&?" 19881989 1890 1991, 1992
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@ Gt e todo ™ NS Chartjunk

Export von Bananen in Tonnen von 1994-2005
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es de todos

Ejemplos de malas visualizaciones

UK house prices

UK house prices
251k 260k
248k
258k
228k
240k | 200k
182k
248k 168k
=) @ 14k
& 247k &
& £ 128k
246k —| 180k
8ek
e 68k
4ok
244k
20k
243k ]
2011 2012 2813
Year +++
+ +
+
+ +
+
+ +
- - . . '
http://data-informed.com/wp-content/uploads/2015/01/Housing-prices.jpg @tr‘alnlngza» tecnalla)'Colombla
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@ s e todor " [RENE Ejemplos de malas visualizaciones

HOW BABY BOOMERS DESCRIBE THEMSELVES

‘ LEADERS
— 40%

WILLING TO LEARN

L ly
61%
| HAVE A SMAKT PHONE,

TECH-SAVWY [ 220 2Tt

TE(HNICAL ABILITIES

PEOPLE-SAVVY

| - 18%

MY WoRK EXPERIEN(E HAS

CREATIVE[ 42% MADE ME RESOURCEFUL.

+
+
+
+
+

+ + + +

https://i.kinja-img.com/gawker-media/image/upload/s--hNPc_b49-- @trainingg»’ | tecnalia)‘(:olombia
/c_scale,fl_progressive,q_80,w_800/18ymoh22sul3lpng.png AT s e dpr nspiring Business



7 B futurodigital | pinmic Ejemplos de malas visualizaciones

o5

AMERICANS WHO HAVE
TRIED MARIJUANA
43%

T 51%
JEIY LAST YEAR

34%

W 1997

1 ‘\ “u‘. '
)
\ Source: MOE +/- 4%

e e

http://65.media.tumblr.com/6509f3fc0c8775614892dal4b7cd8 @tralnlng > | tecnalia¥ Colombia
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El futuro digital

es de todos o LU

Ejemplos de malas visualizaciones

Quarterly Report by Region
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@ Gt de todor " [RSERE Tabla de Anscombe

| [ I v
X y X Yy X y X y

10 8,04 10 9,14 10 7,46 8 6,58

8 6,95 8 8,14 8 6,77 8 5,76

13 7,58 13 8,74 13 12,74 8 7,71

9 8,81 9 8,77 9 7,11 8 8,84

11 8,33 11 9,26 11 7,81 8 8,47

14 9,96 14 8,1 14 8,84 8 7,04

6 7,24 6 6,13 6 6,08 8 5,25

4 4,26 4 3,1 4 5,39 19 12,5

12 1084 12 9,13 12 8,15 8 5,56

7 4,82 7 7,26 7 6,42 8 7,91

5 5,68 5 4,74 5 5,73 8 6,89

SUM 99,00  82,51| 99,00 82,51| 99,00 82,50 99,00 82,51
AVG 9,00 7,50 9,00 7,50 9,00 7,50 9,00 7,50 o+,
STDEV 3,32 2,03 3,32 2,03 3,32 2,03 3,32 2,03 "
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ok et el Tabla de Anscombe

+ + + +
+
+ + + +
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A Colera en Londres 1854

Mapa original
de Jon Snow,
muestra los
cluster de
casos de
colera, 1854.

pipes, sewers

+
+
+
+

+ + + +

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/2/27/Snow-cholera-map-1.jpg/300px- s ; :
Snow-cholera-map-1.jpg Demg‘"uawlg:ﬂgi tecnql|a fCOlombB
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Tecnicas de
Visualizacion de
datos




=~ El futuro digital .
@

Contenido

1. ¢Qué nos dice la teoria?

q = |./ 2. Tipos de visualizaciones

3. Herramientas de visualizacion

+++++
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éQue nos dice
la teoria?




El futuro digital | winmic

es de todos

Edward Tufte

o Estadistico y profesor
emeérito de ciencias
politicas, estadistica y
ciencias de la
computacion en la
universidad de Yale.

o Pionero en el campo de
la visualizacion de datos.

Envisioning Informaton

YEUNT NN YN w ¥ ¥

Db Yot Bea o

o Ha escrito libros sobre
disefio de informacion. <o e

@training®” | tecnalia J Colombia
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@ Es uturo digital - | inric E dwa rd Tufte

o Tufte acuno el término de

2012 PRESIDENTIAL RUN

,BACK PALIN >

chartjunk para referirse a | _ S ’
representaciones de datos que : P~ .’ |
tienen decoraciones inutiles, no L e
informan, ocultan o distorsionan sounce.ommons

el significado.

ol L L ] :—-»*—-Av» e e

+ +
-
+ +
PALDS /Www OORRE COm. 0O/ U M5Bt = Besr (s Bs0ur cevamiges o B a0 rjab uact Y
BRI CaNUKEWIGEIma2vNANUCYIVIHUNTY AT MOgRwiBe B arisrttp K IANIF K 2R mrgotme i, :
potech eduN2Fdgt 27 Design_Guidelines % 2Fandchb 35 MtmEpaig=AF QUENGGUrD 79 CKIENTo + +

DObION_GIIARS1=1485574713604077
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Edward Tufte — Algunos principios

o Integridad grafica

o Tinta de datos

o Visualizacion basura

o Densidad de datos

o Soluciones clasicas de disefno

o Aplicar estética y técnica

@training®s" | tecnalia) Colombia
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El futuro digital

es de todos

= Edward Tufte — Algunos principios

o Larepresentacion de los numeros
debe ser directamente proporcional
a las cantidades numéricas
representadas.

o Solo colocar “labels” cuando hay
eventos importantes.

o Mostrar la variacion de datos, no la
variacion del diseno.

o Animar al 0jo a comparar diferentes
conjuntos de datos.

o Servir a un propdsito razonable:
descripcion, exploracion, tabulacion
o decoracion.

INTHE BARREL...

Price per bl of
Ioht crude, leaving
Saudi Arabia

on Jan. 1

+
-+
+
+

+ + + +

@training »
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Tipos de
visualizaciones




El futuro digital MinTIC

es de todos

Katy Borner — Atlas of Knowledge

o Tablas Atlas of Knowledge

~ Anyone Can Map ‘
o Charts ()

: SNV
o Graphs - Y
5 Maps €

= v Q. 3
g\df?‘ 2 @53z +,*

o Network layouts P
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Dendograma

Studying 4 species..
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Africa 2005 Population

Population in 2008

Conexiones

Cloropleta Cartograma

Bge rates, state by

ding per 1000 people in 2015
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Figure 7, Metat use in the Australian economy 2012-13.

Sowroy: Golee & Corder, 2014

Edge bundling Chord diagram

fruchterman.reingold

Network Arc diagram



Gl &t dishal Shiie Algunos ejemplos interactivos

« Taxi-tracker
* https://chriswhong.github.io/nyctaxi/

[ * Celulares
— e www.manycities.org/

—) P
* Economia
B — * https://tracktherecovery.org/
— * Censo de poblacion
— ! * https://bl.ocks.org/arrayjam/raw/5a3351f0ed4cd
7a7be2243348c4704d7/ g 2
++ + =+ e
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